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HISTORIA DEKANTEROW FIRMY BROADBENT

Firma BROADBENT konstruuje i produkuje wirdwki juz od konca XIX wieku i w ciggu tego okresu
zgromadzita ogromng wiedze na temat proceséw technologicznych oraz doswiadczenie w budowie
instalacji w zaktadach przemystowych. To doswiadczenie jest wykorzystywane obecnie do
poszukiwania i wdrazania rozwigzan dla wszelkich probleméw zwigzanych z oddzielaniem
substancji statych od cieczy wystepujacych w wielu branzach przemystowych. Firma BROADBENT
jest w stanie zaoferowac rozwigzania technologiczne oparte na naszym petnym typoszeregu
wiréwek oraz systemow do oddzielania substancji statych od cieczy, w tym rowniez wielu typow
wiréwek dekantacyjnych.

W ciggu ponad 50 lat poziome dekantery produkowane przez BROADBENT byty niezbedne do
rozwigzywania problemow zwigzanych z oddzielaniem substancji statych od cieczy w bardzo wielu
procesach technologicznych na catym swiecie, miedzy innymi dla chemikaliow luzem, zaktadéw
petrochemicznych, farmaceutycznych, separacji mineratow, instalacjach dla przerébki ropy
naftowej i gazu. Dekantery firmy BROADBENT znalazty réwniez zastosowanie w ochronie
$Srodowiska, m. in. do odwadniania szlamdw i Sciekdw przemystowych.

Podstawowe korzysci stosowania wiréwek dekantacyjnych obejmuja:
* Wysoka zawartos¢ substancji statych w placku usuwanym z wirdwki — niska wilgotnos¢
placka
* Niska zawartos¢ substancji statych w odcieku — doskonaty odzysk substancji statych
* Praca w trybie ciggtym
e Wysoka przepustowos¢
* Minimalne wymagania w zakresie nadzoru oraz prac serwisowych
e Doskonata niezawodnos$¢ elementéw mechanicznych
* Niskie zuzycie energii
* Niewielka ilo$¢ miejsca zajmowana na podtozu
* Dostepne sg wykonania catkowicie hermetyczne lub nieprzepuszczajace oparéw

Firma Broadbent ma ponad 150 lat doswiadczenia w technikach separacji za pomocg wirédwek, a
ponad 50 lat doswiadczenia w konstruowaniu, budowaniu i uruchamianiu wiréwek dekantacyjnych.

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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ZASADA DZIAtANIA WIROWEK DEKANTACYJNYCH

Podstawowag zasadg pracy wirowki

dekantacyjnej jest przyspieszona

sedymentacja pod dziataniem sity

grawitacji. Na rysunku (a) obok - .,
przedstawiony jest prosty zbiornik S -
osadnikowy z nieustannie
przemieszczajgcym sie zgarniakiem
umieszczonym po lewej stronie i na Substancle
biezgco usuwajgcym osadzajace sie state
substancje state. Ciecz przeptywa nad

gorng krawedzig zgarniaka i opuszcza

zbiornik po prawej stronie.

Zgodnie z prawem Stoke’a, czgstki state w

zbiorniku bedg osadzac sie z predkoscia, (b)
ktdra zalezy od wielu czynnikdw, m. in. od
wzglednej gestosci substancji statych i
cieczy, wielkosci czgstek oraz
przyspieszenia spowodowanego
dziataniem sity ciezkosci.

Jesli zbiornik przeksztatcic, jak to
przedstawia rysunek (b) w stozkowaty
cylinder pokazany na rysunku (c),

a cylinder obracac z duzg predkoscig wokot
jego osi symetrii, to powstanie duza sita
odsrodkowa ‘G’ dziatajgca zarowno na
ciecz, jak i na substancje state.

Ta sita odsrodkowa zastepuje site

grawitacji wystepujgca w prawie Stoke’s i

powoduje szybka sedymentacje tych

czgstek, ktdrych gestosé jest wieksza od fc)
gestosci cieczy. Nieustannie [
przemieszczajacy sie skrobak z rysunku (a)  Ciecz
jest zastgpiony przez cylindryczny $limak
(c), ktéry przemieszcza substancje state na
zewnatrz stozkowatego konca cylindra Ciecz
umozliwiajgc wykonywanie separacji w

trybie ciggtym. W ten sposéb

poczatkowych zbiornik osadnikowy zostat
przeksztatcony w wiréwke dekantacyjna.

'
Substancje
stale

W réznych aplikacjach technologicznych stosuje sie wiele odmian wiréwek dekanatacyjnych, ale
podstawowa zasada dziatania opisana powyzej stosuje sie do wszystkich rodzajéw tych urzadzen.
Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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WIROWKI DEKANTACYJNE Z JEDNOLITA KOMORA

BROADBENT

Podawany szlam jest wprowadzany do komory za pomoca podajnika umieszczonego centralnie, a

czastki state osiadajg na dnie jeziorka cieczy utworzonego wewnatrz komory.

Zastosowanie przekfadni powoduje, ze komora obraca sie z nieco inng
predkoscig niz przenosnik srubowy, ktéry transportuje substancje
state wzdtuz scian komory, poza jeziorko cieczy, doprowadzajac je do
stozkowego zakonczenia komory, gdzie znajduje sie otwér wylotowy
substancji statych. Oczyszczona ciecz (odciek) jest na biezgco
odprowadzana po przeciwnej stronie komory ponad regulowanymi
zasuwami wylotowymi.

Typowe warunki pracy i wydajnosci

Mozliwe s g nast epuj gce opcje wykonania

* Szlam nadawy: 1 — 45% zawarto $ci cz gstek
statych (wagowo)
» Materiat staty na wylocie: 5 — 70% cieczy

*  Przepustowo $¢é: 3 - 200 m>/h

e Uzysk substancji statych: 0,2 — 100 ton /h

»  Wielko $¢ czastek substancji statych: zero do
ok. 10 mm

* Predko $¢ obrotowa komory: 500 — 3500 min

e Pob6r mocy: 25 — 500 kW

e Temperatura nadawy: -69°C do 200°C

» Cisnienie wewn gtrz obudowy: od pré6 zni do
10 barG

-1

*  Przedmuchiwanie gazem oboj etnym,
* Wykonanie nieprzepuszczaj ace oparow lub
calkowicie hermetyczne

(wagowo) e Zmienna pr edko $¢ obrotéw $limaka
»  Odzysk substanciji statych: 60% do 99,95% * Zmienna pr edko $¢ obrotéw komory
(wagowo) *  Przeptukiwanie placka

e Dodatek substancji chemicznych i polimeréw
* Specjalna ochrona w celu zapewnienia
odporno $ci na Scieranie

W przypadku zastosowania w charakterze klasyfikatora, wiréwki dekanatacyjne z jednolitg komorag
moga selektywnie usuwac z zawiesiny i selektywnie oddzielaé czastki state o wielkosci nawet do 50
mikronow lub bardzo mate czastki o wielkosci w granicach jednego mikrona.

Przekiadnia

Zewnetrzna obudowa

Rura
nadawy

‘\\_\

Rama
podstawy

Amortyzatory

antywibracyjne

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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WIROWKA DEKANTACYJNA Z KOMORA SITOWA

Ten typ dekantera rozwingt sie z wersji z jednolita komorg, a separacja w tym przypadku jest
realizowana w dwoch etapach. Na pierwszym etapie odbywa sie klarowanie i sedymentacja
roztworu, podobnie jak w wirdwkach dekantacyjnych z jednolitg komora. Drugi etap pozwala na
dalsze odwodnienie materiatu pozostatego wewnatrz urzgdzenia, gdyz materiat ten przemieszcza
sie wzdluz czesci komory posiadajgcej perforowane sciany. Jednoczesnie, w razie potrzeby osad
staty moze by¢ dodatkowo przeptukiwany w czasie przemieszczania sie wzdtuz sit, a wymywany
odciek mozna zbierac¢ oddzielnie.

Korzy $ci wynikaj gce z zastosowania wirowek dekantacyjnych z komor g sitow a:

»  Wydajnos¢ w niewielkim stopniu zalezy od zmiennosci parametréw nadawy
» Pierwotny odciek i odciek z wymywania mozna zbiera¢ oddzielnie
» Dodatkowy odptyw przez $ciany sitowe zapewnia niskg wilgotnos¢ placka
* Mozliwosc¢ przeptukiwania placka i gromadzenia odcieku z przeptukiwania
e Ograniczone straty produktu odwirowania przez otwory sita
Zewnetrzna obudowa

Przektadnia

il
Tnnaanm P
Rura

E ''''''' nadawy

Amortyzatory
antywibracyjne

Rama
podstawy

DEKANTERY TROJSTOPNIOWE

Za pomoca tréjstopniowych dekanteréw z jednolitg komorg produkowanych przez firme Broadbent
mozna prowadzi¢ separacje szlamdw zawierajgcych trzy rodzaje materiatéw, na przyktad oleje,
wode i czastki state. W efekcie otrzymywane sg trzy oddzielne ciggte strumienie przeptywu dla
poszczegdlnych sktadnikéw szlamu.

Takie dekantery sg szczegdlnie przydatne do zastosowan, gdzie wejsciowy szlam zawiera duzg ilos¢
substancji statych — zazwyczaj powyzej 5% suchej masy.

Typowe zastosowania dekanteréw trojstopniowych:

e Osady denne zbiornikow,
+ Olej palmowy i olej z oliwek

Y/

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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KONSTRUOWANIE | PRODUKCJA DEKANTEROW

Wszystkie dekantery firmy Broadbent sg projektowane zgodnie z normami BSI 2547 oraz 1ISO 9000
oraz innymi normami miedzynarodowymi majgcymi zastosowanie do konstruowania i produkcji
urzadzen. Firma Broadbent jest réwniez producentem certyfikowanym wedtug norm ASME
w zakresie zbiornikdéw cisnieniowych. Nasz gtéwny zaktad produkcyjny w Huddersfield w Wielkiej
Brytanii jest wyposazony we wszelkie urzgdzenia do produkcji elementéw wirujgcych z réznych
rodzajow materiatdw i przeznaczonych dla konstrukcji spetniajacych rygorystyczne wymagania dla
poszczegblnych zastosowan i proceséw technologicznych. Komora, przenosnik i obudowa
urzadzenia mogg by¢ wykonane z rozmaitych materiatow, m.in.:

e Stal nierdzewna,

* Dupleksowa stal nierdzewna
e Stal miekka

e Stop Monela

e Stop Hastelloy

* Tytan
e Nikiel o : S
e Inkonel il - 3 S

Na przyktad, do odwadniania kwasu tereftalowego (PTA) uzywa sie hermetycznych dekanteréw
z jednolitg komorg wykonang z najlepszych gatunkow stali dupleksowej, zaprojektowang do pracy
przy nadcisnieniu 10 barG oraz w temperaturze 2002C. Z kolei tytan jest stosowany do
wysokotemperaturowej ekstrakcji soli z roztworu nasyconego lub w innym Srodowisku o wysokim
zagrozeniu korozjg.

SERWIS | WSPARCIE

Firma Broadbent zatrudnia zespdét ponad 50 inzynieréw posiadajgcych rozlegte umiejetnosci
w wielu branzach przemystowych i znajgcych sie na wszystkich zagadnieniach zwigzanych
z wirowkami, zarowno skonstruowanymi przez Broadbent, jak i przez innych producentéw. Ten
zespdt zapewnia wszechstronne wsparcie, poczawszy od rutynowych prac serwisowych
i zaopatrzenia w czesci zamienne, poprzez montaz, uruchomienie i szkolenie operatorow, az do
kontraktéw serwisowych obejmujgcych peten zakres ustug na miejscu instalacji.

Dziat serwisowy firmy Broadbent (BCSL) jest w stanie zmodernizowa¢ i zapewni¢ poprawe
parametréow procesu technologicznego we wszelkich aspektach zwigzanych z zastosowaniem
wiréwek, zarowno dostarczonych przez Broadbent, jak i innych producentéw. Na przyktad
modernizacja i optymalizacja dekanteréw wykonana w fabryce kwasu tereftalowego (PTA)
w Hiszpanii zwiekszyta przepustowos¢ dekanterow o 40% przy zmniejszeniu iloSci prac serwisowych
i poprawie stabilnosci procesu technologicznego.

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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TYPOSZEREG

Model: 150 225 450 550 600 750 900 | 1000 | 1200 | 1400
Srednica M 150 225 450 550 600 750 900 | 1000 | 1200 | 1400
Dtugo$¢ M, min. 300 700 700 | 1375 | 950 | 1875 | 1800 | 1500 | 2100 | 1800
Dlugo$¢ M, maks. 500 900 | 1100 | 1375 | 2100 | 2500 | 3000 | 1500 | 3600 | 3600
Typowa masa, t 1,0 1,7 2,5 3 4,8 8 14 12 25 30
Moc silnika, kW, min. 5 11 15 30 30 55 60 75 110 110
Moc silnika, kW, maks.

Typy wykonania:

Komora jednolita v v v v v v v v v v
Komora sitowa v v v v v v v
Szczelnosé dla oparéw v v v v v v v \4 v
Cisnienie v v v v v v
Praca tréjstopniowa v v v

TYPOWE PROFILE KOMOR DEKANTEROW

2,5:1 | 15° Komora jednolita 3,0:1 15°-3° | Komora jednolita

3,01 | 10° Komora jednolita 3,0:1 15° Komora sitowa

351 | 7° Komora jednolita 3,511 15° Komora sitowa

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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OPCJE KONSTRUKCYJNE DEKANTEROW

Uszczelnianie i przedmuchiwanie dekanterow

Dekantery firmy BROADBENT sg dostepne z réznorodnymi systemami uszczelnien pozwalajgcymi
na utrzymanie wszelkich szkodliwych srodkéw chemicznych wewnatrz obudowy dekantera. W
przypadku, gdy wymagane jest przedmuchiwanie gazem obojetnym, firma Broadbent jest w stanie
dostarczy¢ odpowiednie systemy utrzymujgce state nadcisnienie przedmuchiwania, utrzymanie
ochronnej powtoki gazowej oraz wyposazy¢ instalacje we wszelkie niezbedne analizatory gazu,
elementy sterownicze i alarmy.

Hermetyczne dekantery zapewniajace nieprzepuszczalnos$é oparow
Dla wielu zastosowan wymagane jest utrzymywanie niewielkiego nadcisnienia wewnatrz obudowy
dekantera w celu zabezpieczenia przed uwolnieniem niebezpiecznych opardéw i cieczy. Dostepnych
jest wiele sposobdw uszczelniania, m.in.:

* Uszczelnienie labiryntowe z barierg azotowa,

* Uszczelnienia z weglowymi tulejami z pierscieniami dzielonymi.

Dekantery cisnieniowe

Firma BROADBENT ma rozlegle doswiadczenie w projektowaniu i wieloletniej eksploatacji
dekanteréw cisnieniowych. Dla wiekszosci dekanteréw Broadbent o rozmaitych wielkosciach
dostepne sg Systemy wktaddw uszczelniajgcych pozwalajagce na utrzymanie wewnatrz obudowy
nadci$nienia do 10 barG. W tych systemach stosowane sg3 wysokowytrzymate dwustronne
uszczelnienia mechaniczne oraz panele uszczelniajgce pozwalajgce na monitorowanie dziatania i
kontrole integralnosci uszczelnien.

Napedy i sterowanie
W wiréwkach dekanatacyjnych firmy BROADBENT zastosowane sg najnowsze technologie napedow
o wysokiej sprawnosci energetycznej, a takze zaawansowane sterowanie z wykorzystaniem
sterownikéw programowalnych (PLC). Mozliwe sg rozmaite opcje wykonania uktadéw napedowych
dla wiréwek, m.in.:
* Elektronicznie sterowane napedy o zmiennej predkosci dla gtdwnego silnika urzadzenia,
* Sprzegta mechaniczne i hydrokinetyczne z mozliwoscig blokady pozwalajgce na stosowanie
bezposredniego napedu przy petnej predkosci,
* Elektronicznie sterowane napedy o zmiennej predkosci dla przektadniowych silnikéw
adaptacyjnych, jesli sg zainstalowane.

Zaawansowane systemy sterowania wykorzystujgce sterowniki PLC zapewniajg:
* Bezpieczny monitorowanie blokad oraz warunkéw pracy
* Potaczenie z ogbélnozaktadowymi systemami sterowania
* Dostosowanie do potrzeb klienta wcelu spetnienia specyficznych wymagan miejsca
instalacji

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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Przektadnie do pracy ze stalg i zmienng predkoscia

Firma BROADBENT produkuje caty typoszereg rdinych przektadni zaprojektowanych i
wyprodukowanych samodzielnie przez firme specjalnie dla dekanteréw. Konstrukcja tych
przektadni jest oparta na normach BS 5346 oraz AGMA i zapewnia uzyskanie catego szeregu statych
przetozen w celu optymalizacji parametréw dekanteréw wykorzystywanych w rozmaitych
procesach technologicznych.

W przypadku, gdy wirdwki sg stosowane do pracy przy regularnie zmieniajacych sie warunkach
procesow technologicznych silniki napedowe o zmiennej predkosci moga by¢ sprzezone z
przektadniami o statym przetozeniu, dzieki czemu powstaje system ‘napedu adaptacyjnego, w
ktorym predkos¢ przemieszczania sie materiatlu wewnatrz dekantera moze by¢ ptynnie
dostosowywana w celu optymalizacji parametrow procesu technologicznego przy zmiennych
warunkach nadawy. Na Zzgdanie mogg by¢ réwniez oferowane przektadnie hydrokinetyczne o
zmiennej predkosci wyjsciowej i przetozeniu.

Urzadzenie zapobiegajgce wstrzgsom (ACD)

W przypadku niektérych zastosowan (np. PVC lub PTA) naturalne wtasciwosci odsgczanego
materiatu powodujg powstanie poslizgu podczas transportu substancji statych, co w efekcie
prowadzi do wysokoczestotliwosciowych wibracji przenosnika sSrubowego i wzrostu momentu
obrotowego obcigzajgcego przektadnie. W celu wyeliminowania tego zjawiska firma Broadbent
opracowata caty szereg odpowiednich ,urzagdzen przeciwwstrzgsowych”, ktore wygtadzajg znaczne
skoki momentu obrotowego, zmniejszajg wibracje oraz poprawiajg przepustowos¢ dekantera i jego
niezawodnos¢.

Ochrona przed $cieraniem
Wyrdzniajgcg cechg dekanteréw produkowanych przez firme Broadbent jest mozliwos¢, w razie
potrzeby, pokrycia wnetrza komory urzadzenia oraz topatek (Sruby) przenosnika nowoczesnymi
materiatami odpornymi na scieranie. Pozwala to zapewnié dtugoletni okres eksploatacji urzadzenia
nawet dla bardzo wymagajacych zastosowan, gdzie trzeba odwirowywa¢ materiaty o
wtasciwosciach abrazyjnych. Wiréwki firmy Broadbent, zaréwno z jednolitg, jak i sitowg komora,
doskonale sprawdzajg sie podczas pracy z materiatami powodujgcymi intensywne scieranie sie
elementédw urzadzenia, takimi, jak wegiel, potaz, weglan wapnia oraz zwierciny z szybdow
wiertniczych ropy naftowej. Oprdécz naklejania i natryskiwania twardych materiatéw
powierzchniowych, stosowane sg rowniez inne alternatywne technologie powlekania materiatami
odpornymi na scieranie. Takie opcjonalne rozwigzania sg nastepujgce:

e Ceramika alundowa o wysokiej gestosci,

*  Weglik krzemu

* Azotek krzemu

e Weglik wolframu

Przeptukiwanie
Funkcja przeptukiwania odwirowywanego materiatu jest dostepna zaréwno dla dekanterow z
jednolitg, jak isitowg komorg. Opatentowane opracowania firmy BROADBENT pozwalajg na
bardziej efektywne przeptukiwanie materiatu wewnatrz dekanterdw dla catego zakresu zastosowan,
gdzie wymywanie placka w dekanterze przed jego usunieciem na zewnatrz jest wykonalne.

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
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Dodawanie srodkéw chemicznych i polimerow

W wielu zastosowaniach do oczyszczania s$ciekdw proces separacji jest wspomagany przez
dodawanie polimeréw w celu zbijania drobnoziarnistych substancji statych w wieksze ktaczki, co
zapewnia wyzszy uzysk substancji statych i wyzszg czystos¢ odcieku. Wszystkie dekantery moga by¢
wyposazone w urzgdzenia do dodawania srodkéw chemicznych, badz na zewnatrz, bgdz wewnatrz
dekantera.

BADANIA LABORATORYJNE | PROBY TECHNOLOGICZNE W ZAKtADACH
PRODUKCYJNYCH

Laboratorium zapewnia petny zakres ustug dla Klientéw uwazajgcych, ze wirdwki sg rozwigzaniem
ich problemow z oddzielaniem substancji statych od cieczy.

Wyposazenie laboratorium umozliwia:
e Okreslenie charakterystyk probek dostarczonych przez Klienta,
* Petng analize wiasciwosci czgstek o dowolnej wielkosci i ksztatcie,
e Badanie w specjalnie wybudowanej komorze testowej z odsysaniem opardéw i urzadzeniami
elektrycznymi dopuszczonymi do pracy w Strefie 2 zagrozenia wybuchem,
* Badania sg prowadzone w siedzibie firmy Broadbent lub, na zgdanie, na linii technologicznej
koncowego uzytkownika.

Wirdwki testowe dostepne w laboratorium firmy BROADBENT w celu prowadzenia badan na
miejscu lub w zaktadzie klienta to niewielkie koszowe /zbiornikowe wiréwki wsadowe oraz caty
szereg wirdowek do pracy ciggtej. Do badan dostepne sg réwniez liczne wirdwki dekantacyjne, m.in.:

e Wiréwka 150 mm z jednolitg komorg * Wiréwka 450 mm z jednolitg komorg
—z uszczelnieniem i przedmuchiwaniem
azotem (N,)

* Wiréwka 150 mm z jednolitg komorg e Wiréwka 150 mm z komorg sitowa
* Wiréwka 300 mm z jednolitg komorg e Wiréwka 600 mm i 900 mm (w zaleznosci od
— z uszczelnieniem i przedmuchiwaniem dostepnosci)

azotem (N,)

Laboratorium Technologii Procesowych nalezy do kluczowych dziatéw firmy BROADBENT i
umozliwia rozwigzywanie problemdw rozdzielania materiatéw, z ktérymi zwracajg sie klienci.
Laboratorium pozwala réwniez przedsiebiorstwu przeprowadzaé analizy, jak zwiekszenie skali
produkcji wptynie na cato$é dziatalnosci zaktadu prze wykorzystaniu danych produktéw i proceséw
technologicznych. W celu omdéwienia swoich wymagan nalezy skontaktowac sie z firmg
BROADBENT.

Thomas Broadbent & Sons Ltd.




150 lat w technologii wiréwek BROADBENT

150 LAT W TECHNOLOGII WIROWEK

Thomas Broadbent & Sons Ltd.
Queen Street South
Huddersfield HDI 3EA England

Telefon: +44 1484 477200
Faks: +44 1484 516142
e-mail: tbs@broadbent.co.uk
www.broadbent.co.uk

—
BROADBENT

JEDNA FIRMA — WIELE UMIEJETNOSCI

DZIAt PROCESOW PRZEMYStOWYCH DZIAt SYSTEMOW PRALNICZYCH
Tel.: +44 1484 477260 Tel.: +44 1484 477243
Faks: +44 1484 428041 Faks: +44 1484 516142
e-mail: ipd@broadbent.co.uk e-mail: bls@broadbent.co.uk
DZIAt CUKROW | StODZIKOW DZIAt SERWISU | CZE§CI ZAMIENNYCH
Tel.: +44 1484 477230 Tel.: +44 1484 477200
Faks: +44 1484 423159 Catodobowy: +44 1484 477350
e-mail: sugar@broadbent.co.uk Faks: +44 1484 431821

e-mail: besl@broadbent.co.uk

Broadbent Incorporated
P.O. Box 185249, 2509 Gravel Drive
Fort Worth, Texas 76118, USA
Tel. +1 (817) 595 2411
Faks: +1 (817) 595 0415
e-mail: broadbent.inc@att.net

Firma prowadzi polityke ciggtych badan i rozwoju, w zwigzku z tym zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w informacjach zawartych w
niniejszej publikacji bez wczesniejszego powiadomienia.

Thomas Broadbent & Sons Ltd.



